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encia del dato se erige en nuestros dias como una profesion
nultidisciplinar. Esta pretende ser una guia basica de recursos en
cada una de las facetas desempenadas por estos profesionales.
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La ciencia del dato se erige en nuestros dias HERRAMIENTAS
COmo una profesion multidisciplinar en la Y LENGUAJES
cual conocimientos tecnicos de diversas —

SOL ODBC
areas se solapan formando un perfil mas CTEE 0L e
propio del Renacimiento que del Sqlite mxODBC
superespecializado siglo XXI. SQlite3 SOL Alchemy
Dada la escasez de formacion RoQlite pandas
estructurada en la materia, 10s Toad data.table
cientificos de datos se ven obligados a o XML

ir coleccionando conocimientos,

habilidades y herramientas que les RapidMiner - Jsonlite

permitan desarrollar de forma optima Knime Ison
sus competencias. B aho

Este articulo pretende ser una RODBC

guia basica no exhaustiva de RIDBC

recursos en cada una de las
facetas desempenadas por
estos profesionales.
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http://www.sqlite.org/
https://docs.python.org/2/library/sqlite3.html
http://cran.r-project.org/web/packages/RSQLite/index.html
http://software.dell.com/solutions/database-development-and-management/
http://torasql.com/
https://rapidminer.com/
https://www.knime.org/
http://www.pentaho.com/
http://cran.r-project.org/web/packages/RODBC/index.html
http://cran.r-project.org/web/packages/RJDBC/index.html
https://code.google.com/p/pyodbc/
http://www.egenix.com/products/python/mxODBC/
http://www.sqlalchemy.org/
http://pandas.pydata.org/
http://cran.r-project.org/web/packages/data.table/index.html
http://cran.r-project.org/web/packages/XML/index.html
http://cran.r-project.org/web/packages/jsonlite/index.html
https://docs.python.org/2/library/json.html
http://www.bbvaopen4u.com/
http://www.bbvaopen4u.com/
https://www.centrodeinnovacionbbva.com/
https://www.centrodeinnovacionbbva.com/
http://www.bbvaopen4u.com
http://www.bbvaopen4u.com

BBVA INNOVATION CENTER = BBVAOpen4U

01. CAJA HERRAMIENTAS

Gestion de datos

Parte del trabajo del cientifico de datos es la
captura, depuracion y almacenamiento de la
informacion en un formato adecuado para su
tratamiento y analisis.

El caso mas frecuente sera el acceso a una replica
de los datos para una captura puntual o periddica.

Sera necesario conocer SOL para acceder a la
informacion almacenada en bases de datos
relacionales. Cada base de datos tiene una consola

de comandos para ejecutar las sentencias SQL,
aungue son mayoria los que prefieren un entorno
grafico con informacion sobre tablas, campos e
indices. Entre las herramientas mas valoradas estan
Toad, version comercial para plataforma

Microsoft vy Tora, version libre multiplataforma.

Una vez extraidos los datos podemos guardarlos en
ficheros de texto plano que luego cargaremos en
nuestro entorno de trabajo para rmachine learning o
utilizar una herramienta como SOlite.

.
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SQlite es una base de datos relacional ligera, sin
dependencias externas y que no necesita la
instalacion en un servidor. Transportar una base de
datos es tan facil como copiar un solo fichero. En
nuestro caso, cuando vayamaos

a procesar la informacion lo haremos sin necesidad
de concurrencia ni de multiples escrituras en los
datos origen, lo cual se adapta perfectamente a las
caracteristicas de SQlite.

Los lenguajes gque utilizaremos para nuestros
algoritmos tienen conectividad con SQlite (Python a
través de SOlite3 y R a través de RSOlite) por o
que podemos optar por importar los datos antes de
preprocesarlos o hacer parte en la base de datos,
lo cual nos evitara mas de un problema a partir de
un volumen medio de registros.

Otra alternativa para la captura en lotes de los
datos es la utilizacion de una herramienta

gue incluya el ciclo ETL completo (extraccion,
transformacion y carga), entre las que destacan
RapidMiner, Knime y Pentaho. Con ellas podremos

definir el ciclo de captura y depuracion de los datos
de manera grafica mediante conectores.

Cuando tengamos garantizado acceso al origen de
datos durante el preproceso podemos optar por
una conexion ODBC (RODBC y RIDBC en Ry
pyODBC, mxODBC y SOLAIchemy en Python) y
beneficiarnos de realizar uniones (JOIN) y
agrupaciones (GROUP BY) utilizando el motor de la
base de datos e importando posteriormente los
resultados.

Para el procesado externo a la base de datos
pandas (librerfa de Python) y data.table (paquete de
R) son primera eleccion. En el caso de R, data.table
permite soslayar uno de los puntos débiles de éste,
la gestion de la memoria, realizando operaciones
vectoriales y agrupaciones por referencia, es decir,
sin tener que duplicar temporalmente los objetos.
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Un tercer escenario seria el acceso a
informacion generada en tiempo real y que
sea transmitida en formatos como XML o
JSON. Serian proyectos denominados de
incremental /earning entre los que se
encuentran los sistemas de recomendacion,
publicidad online y trading de alta
frecuencia.

Utilizaremos herramientas como XML o
jsonlite (paquetes para R) o xml vy json
(mddulos de Python). Con ellos haremos
una captura en strearmning, calcularemos la
prediccion, la devolveremos en el mismo
formato y actualizaremos nuestro modelo
una vez el sistema de origen nos facilite,
mas adelante, el resultado observado en la
realidad.
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Analisis de datos

Si bien las areas de business intelligence, data Para Python destacamos la suite scikit-learn que
warehousingy machine learning son objetos de cubre casi todas las téecnicas, salvo quizas las redes
la ciencia de datos, es esta Ultima la mas neuronales. Para estas tenemos varias alternativas
diferencial en el sentido que necesita de un interesantes, como Caffe y PylearnZ. Pylearn2
numero mayor de utilidades especificas. utiliza como base Theano, una interesante libreria

de Python que permite definiciones simbaolicas vy
En cuanto a lenguajes de programacion, uso transparente de los procesadores GPU.

imprescindibles en nuestra caja de herramientas
son Ry Pvthon, los mas utilizados para el
aprendizaje automatico.
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Si necesitamos modificar algun paguete de R requeriremos C++ vy disponer de utilidades que nos permitan
volver a generarlos: Rtools o devtools facilitan todos los procesos relacionados con el desarrollo.

Entre los pagquetes para R mas utilizados destacan:

Gradient boosting: abm vy xgboost. Regresion con regularizacion (Ridge, Lasso y
ElasticNet): almnet.

Ensamblado de arboles de regresion y
clasificacion: randomForest v randomForestSRC. Modelos generalizados aditivos: gam.

Maquinas de soporte de vectores: e10/1 Clustering: cluster.
LiblineaR vy kernlab.

Utilidades que nos haran la vida mas facil en R:

Data.table: Lectura rapida de ficheros texto, Caret: Comparacion modelos, control de
creacion, modificacion y borrado de columnas particiones de datos (splitting, bootstrapping.
por referencia, union de tablas por una clave subsampling) y ajuste de parametros (grid
comun o agrupacion y resumen de datos. search).

Foreach: Ejecucion de procesos en paralelo Matrix: Manejo de matrices dispersas y

contra un backend previamente definido con transformacion de variables categoricas a
alguna utilidad como doMC o doParallel. binarias (onehot encoding) mediante la funcion

Bigmemory: Manejar grandes matrices vy sparse.model.matrix.

compartirlas entre varias sesiones o ejecuciones.
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Una mencion especial requieren los entornos distribuidos. Si hemos trabajado con datos procedentes de una
entidad o empresa de cierto tamano probablemente tengamos experiencia con el denominado ecosistema
Hadoop. Hadoop es en su origen un sistema distribuido de ficheros (HDES) dotado de unos algoritmos
(MapReduce) que permiten realizar procesamiento de la informacion en paralelo.

Algunas de las herramientas de aprendizaje automatico que conviven con Hadoop:

Vowpal Wabbit: Métodos para ornline learning h20: Quizas la herramienta en fase de mayor

basado en gradiente descendente. crecimiento, con un gran numero de algoritmos
paralelizables. Puede ejecutarse desde un

Mahout: Suite de algoritmos entre los que entorno grafico propio o bien desde R o Python.

destacan los sistemas de recomendacion,
clustering, regresion logistica, random forest.

Interesara tambien al cientifico de datos estar al de algoritmos. La principal de ellas la velocidad,

corriente de las nuevas tendencias de cambio dado que es hasta cien veces mayor debido a que,

generacional de Hadoop hacia Spark. a diferencia de Hadoop, Spark utiliza la gestion ‘en
memoria’ y solo escribe a disco cuando es

Spark tiene varias ventajas sobre Hadoop para el necesario.

procesamiento de la informacion vy la ejecucion
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Spark puede ejecutarse de forma
independiente 0 puede convivir Como un
componente mas de Hadoop, de forma
que la migracion puede planificarse de
manera no traumatica. Puede por
ejemplo utilizar HBase como base de
datos, aungue Cassandra se esta
imponiendo como solucion de
almacenamiento por su redundancia y
escalabilidad.

Como muestra de los aires de cambio,
Mahout desde el pasado ano trabaja para
integrarse con Spark, distanciandose de
MapReduce y Hadoop, y H20.ai ha
lanzado Sparkling Water que es la version
de su suite h20 sobre Spark.
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Visualizacion

Para terminar una breve referencia a
la presentacion de los resultados.

Las herramientas mas utilizadas en R
son sin duda lattice y ggplot? y en
Python Matplotlib, pero si necesitamos
presentaciones profesionales
integradas en entornos web la mejor
opcion sin duda es D3 s.

Entre los entornos integrados de
business intelligence, con un enfoque
claro a la presentacion, destacar
Tableau, el mas conocido, y como
alternativas para la exploracion grafica
de datos, Birst y Necto.
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de visualizacion de datos que
NO debes perder de vista

Te presentamos algunas de las mejores herramientas de
visualizacion de datos que puedes usar en tu negocio para sacar
el mayor provecho a la gran cantidad de informacion gue se crea
cada dia en el mundo digital.
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INDICE DE HERRAMIENTAS Hoy en dia, el universo digital esta

DE VISUALIZACION alcanzado nuevos umbrales. La cantidad
de datos generada, tanto por usuarios
particulares como por las empresas, esta
aumentando a un ritmo vertiginoso. De
hecho, seguin un estudio de |IDC v EMC,
el universo de datos digitales esta
doblando su tamano cada dos anos vy, en
2020, se habran generado 44
zetlabytes de informacion o, lo que es lo
mismo, 44 trillones de gigabytes de datos
estructurados y desesctructurados.

Googdle Fusion Tables
CartoDB

Tableau Public
iCharts

Smart Data Report

El hecho de crear y acceder a una pagina
web, participar en un blog, aumentar
nuestro numero de seguidores, escribir
comentarios, mandar un tuit o
simplemente, navegar por internet,
produce toda una serie de datos que, si
se saben aprovechar correctamente,
pueden ofrecer un gran valor para las
empresas.



http://www.emc.com/leadership/digital-universe/2014iview/executive-summary.htm
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El gran reto, no obstante, es dar sentido a todos
esos datos. Es decir, ser capaces de captar,
relacionar, analizar y extraer su verdadero valor, de
forma gue la informacion se pueda presentar de
manera atractiva, clara, concisa y comprensible. El
objetivo es facilitar la toma de decisiones dentro de
tu negocio. Explorar y analizar visualmente los
datos de clientes puede llevarte, ademas, a
descubrir nuevas vias para llegar hasta ellos,
segmentarlos mejor, personalizar ofertas de
productos o servicios y crear ideas innovadoras,
entre otras muchas posibilidades, que pueden
mantener el engagement entre tu marca y tus
usuarios a lo largo del tiempo.

Por dénde empezar
Puede que el primer paso dentro de la visualizacion
de datos resulte intimidante. Por fortuna, al igual
que el crecimiento de datos avanza, tambien o
hacen las herramientas que nos ayudan a sacar su
valor. Te presentamos 5 herramientas
recomendables para iniciarse en este mundo.
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Google Fusion Tables @

Es una excelente herramienta para principiantes
0 aquellas personas que no saben de
programacion. Ademas, para los usuarios mas
avanzados, existe una APl que permite producir
graficas 0 mapas a partir de informacion.

Una de las ventajas de esta aplicacion es la
diversidad de representaciones de datos gue
hay a disposicion del usuario. Ademas, ofrece la
posibilidad de crear graficos 0 mapas de manera
relativamente rapida, incluyendo funciones GIS
para analizar datos por geografias.

Esta herramienta es muy utilizada por The
Guardian para producir mapas de una manera
rapida y detallada.

Go S[e Search Google Fusion Tables Help

Fusion Tables Help

Fusion Tables is an experimental app.

Welcome to the Google Fusion Tables Help Center

New to Fusion Tables? Learn the basics.

About Fusion Tables
Create with Fusion Tables
Find public data

Import data

New features

About Fusion Tables API
Use public data

Import and export
Manage atable
Visualize

Merge data

Filter and summarize
Share and control access

Publish and embed
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CartoDB ©

Se trata de un servicio open source dirigido a
cualquier usuario, independientemente del nivel
tecnico que tenga, con una interfaz muy amigable.
Permite crear una gran variedad de mapas
interactivos, 1o que permite elegir entre el catalogo
que el mismo servicio ofrece, incluir mapas

de Google Maps, 0 agregar a la lista tus propios
mapas personalizados.

Lo mas interesante es que es posible tener acceso a
los datos de Twitter para ver coOmo los usuarios
reaccionan ante una marca, una determinada
campana de marketing o un evento. Un buen
ejemplo de ello lo podemos ver en el mapa de
seguimiento de tuits qgue se creo el pasado ano con
motivo del lanzamiento del ultimo album

de Beyonce en el que, claramente, se puede
observar los lugares donde mas impacto tuvo. Toda
una fuente de informacion visual para los
profesionales del marketing y de negocio.

También hay que destacar su activo grupo de
desarrolladores gue aporta gran cantidad de
documentacion y ejemplos. Ademas, el caracter
abierto de su APl hace que continuamente se estén
desarrollando nuevas integraciones y aumentando
las capacidades de la herramienta con nuevas
librerias.
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Tableau Public ®

GALLERY AUTHORS BLOG RESOURCES SIGN IN jo)

DATA IN. BRILLIANCE OUT.

Visualize and Share Your Data in Minutes—For Free

Share with the World

Save to your Profile

ublic Save and store your visualizations on your Tableau Public
ns with profile. We give you 1GB of space. Personalize your profile
and connect with other authors. Create your profile.

Share your visualizations with the world via social media
Or embed them on a site or blog. Your published vizzes are
always live and interactive. View the gallery.

Con Tableau Public puedes crear mapas
interactivos, graficos de barras, tartas, etc. de forma
sencilla. Una de sus ventajas es que, al igual gue
con Google Fusion Tables, es posible importar
tablas de Excel para facilitar tu trabajo. En cuestion
de minutos, puedes crear un grafico interactivo,
embeberlo en tu pagina web y compartirlo. Por
ejemplo, el medio de comunicacion Global

Post creo una serie de graficos sobre cuales son los
mejores paises para hacer negocios en Africa.

Recientemente, lanzaron su version 8.2. En ella
tambien podemos encontrar la nueva
herramienta OpenStreetMap que permite generar
mapas muy detallados a partir de datos locales,
como cafeterias o tiendas. Tableau Public es una
herramienta gratuita, aungue existe tambien una
version de pago.
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iCharts©@

Con esta herramienta puedes iniciarte en el mundo dichos graficos con nuevos datos a traves de su

de la visualizacion de datos. iCharts cuenta con una servicio de cloud computing. Incluso, puedes

version gratuita (Basic) y dos de pago (Platinum y compartirlos con tus clientes a través de mensajes

Enterprise). Con esta herramienta puedes crear de correo electronico, boletines de noticias o redes

visualizaciones en pocos pasos exportando sociales.

documentos de Excel y Google Drive, o anadir

datos manualmente. Entre las empresas que utilizan este servicio nos
encontramos con la prestigiosa consultora |[DC, que

A través de esta herramientas también es posible utiliza iChart para ofrecer un aspecto visual a los

compartir tus graficos con tus colaboradores de datos mas relevantes de sus informes.

forma privada, ademas de poder editar y actualizar
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02. HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION DE DATOS

Smart Data Report @

Finalmente, gueremos destacar la solucion Smart
Data Report que, aunque no sea tan potente como
las anteriores, tiene la ventaja de ser una solucion
de visualizacion de datos asequible para
emprendedores y peguenas empresas cuyos
trabajadores no disponen de mucho tiempo en su
dia a dia.

Esto se debe a que entre los servicios que te ofrece
esta web se incluye el analisis de datos gratuito vy la
generacion de informes que pueden enviarse por
email, sin que sea necesario gue lo haga uno
mismo. Una vez el servicio ha preparado tu
informe, se generan un codigo HTML para poder
embeberlo en tu web corporativa o en tus articulos.

< <omart Data Report

About Projects Contacts Sigr

Visualize Your Dat

We Build Report:
For You.

$4.99 per chart

Begin Now

6. TERE

Web Charts Projects

Add value to your business by Vi ing Your Industry data.
Discover patterns in your data that unveil trends and reveal unexpected
insights. Transform your raw data into meaningful and comprehensive
information by generating Charts, Graphs and Pivot Tables. 30-Day Free
Trial.

Google Fusion Tabl

Manage your web-
charts data using (
Fusion table.

Key Benefits:
Power Point Report

> Free Data Analysis.
> Embed charts/graphs in your business website and articles
> Unlimited and easy data modification

View your data ref
using MS Power Pc
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Saca provecho a los datos con estos

Mapear datos, visualizarlos en apps geoespaciales y aplicar el
aprendizaje automatico. Ponemos en practica nuestros
conocimientos con la ayuda de estos videos tutoriales.
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CartoDB

The next generation mapping platform
— Apr. 6th, 2015

Mapear datos

CartoDB nos explica como convertir l1os datos de localizacion en conocimiento para tu negocio. En este
tutorial podras aprender a analizar, visualizar y construir aplicaciones de datos a traves de su herramienta.
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Machine Learning en el mundo real
De los Datos a las Predicciones

Un caso practico del sector turistico

Andreés Gonzalez
Responsable Area Big Data

andresg@clevertask.com
Twitter: @data_lytics

Aprendizaje automatico

Ahora que se acerca el verano, Andrés Gonzalez, responsable de soluciones de Big Data y Data Prediction en
Clever Task, nos ensefia como hacer predicciones de los datos en un caso muy concreto: el sector turistico.
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606 ® viz_eanhq. # Easy exam. $ Leaflet exa. $ Gmapsexa../ & Layers. ® Easy exam. # GMaps vec & Custom inf... THE HOBBIT FIL..

G- & file:///Users/jorge/Dev/cartodb.js/examples/layer_selector.html
(@] Most Visited = (] Projects =~ (L] NEED ~ (] Useful ~ (L] Management = (2] Code ~ (] Courses ~

ApPPS geoespaciales

Y si lo que quieres es aprender a crear aplicaciones con datos geoespaciales no te puedes perder este
tutorial, también de CartoDB, en el que se explica como puedes sacar provecho de una API, en este caso la
que abrio BBVA para el concurso InnovaChallenge, vy asi poder crear apps Y Vvisualizaciones.
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A populacdo nos paises, desde 1950

Cidades

—

L Arraste para navegar pelas datas

20‘9 Populacdo total: 7.559.272.447

POPULACAO
NOS PAISES j
0O tamanho dos circulos \Q 4
representa a populacao dos

2
paises no ano indicado acima, Va. °@

Passe 0 mouse sobre 0s % ol
circulos para ver mais { Q Jooe.

detalhes, e clique neles para
ampliar a informacao. Se 3
deseja procurar algum pais, < -
use a caixa abaixo

Mapa de paises Acesso a agua Gasto em alimentos
J | J

Buenos ejemplos de visualizacion

Por ultimo para cerrar esta recopilacion, Alberto Cairo, profesor de visualizacion de datos en la Universidad
de Miami, nos ensena las buenas practicas en visualizacion de datos. Es bueno aprender de nuestros errores
y de los aciertos de otros.
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