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Prologo

El cambio climatico provocado por el hombre

es una realidad. La ciencia asi'lo confirma. La
comunidad internacional parece haber alcanzado
un consenso sobre la necesidad de tomar medidas
para mitigarlo y para adaptarse a él. La mas urgente
es reducir las emisiones de didxido de carbono a

la atmdsfera, principal causa del cambio climatico.
La descarbonizacion de las economias para lograr
la neutralidad de carbono se convierte asi en una
necesidad imperiosa no solo para salvaguardar la
salud del planeta sino, sobre todo, de las personas
que habitan en él.

Este fue precisamente el tema que abord¢ el primer Cuaderno de
Sostenibilidad de OpenMind publicado hace unos meses.

La mejora de la eficiencia energética, el impulso a las energfas
renovables, la movilidad sostenible, el consumo responsable o

la apuesta por una alimentacion sostenible son algunas de las
estrategias que ya se estan implementando de manera urgente y
coordinada en las economias mas desarrolladas. Son muy pocos ya
quienes las ponen en duda.

Sin embargo, hay otras medidas, menos visibles y con efectos,
aveces, menos inmediatos que reciben menos atencion publica
pero que pueden jugar un papel tan fundamental en la lucha
contra el cambio climatico como las citadas previamente. Se trata
de iniciativas que, en ocasiones, generan intensos debates entre
la comunidad cientifica y entre los propios ciudadanos. En este
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segundo Cuaderno de Sostenibilidad nos acercamos a algunas de

ellas y a las polémicas que suscitan.

Desde su nacimiento hace ya mas de diez aflos, OpenMind, |a
comunidad del conocimiento de BBVA, ha tenido como objetivo

"Cada vez es mas evidente
que el calentamiento global

es un problema de enorme
complejidad para el que no
existe una solucion unica, v,
en consecuencia, habra que
recurrir atodas las estrategias
a nuestro alcance, tanto
naturales como tecnoldgicas,
para lograr resolverlo".

fomentar el andlisis y el debate en torno a

los grandes problemas de nuestro planeta.

Y, en la lucha contra el cambio climatico,
creemos firmemente en la necesidad de
explorar todas las soluciones posibles, incluso
aqguellas que podrian parecer inviables

desde el conocimiento actual. Cada vez es
mas evidente que el calentamiento global es
un problema de enorme complejidad para

el que no existe una solucion Unica, y, en
consecuencia, habra que recurrir atodas las
estrategias a nuestro alcance, tanto naturales

como tecnoldgicas, para lograr resolverlo.

La restauraciony la conservacion de los sumideros naturales,
terrestres y marinos, el rewilding, las tecnologlas de capturay
almacenamiento de CO2y la geoingenieria solar son algunas de

las cuestiones que se abordan en este cuaderno. De la mano

de expertos como Karen Holl, ecéloga de la Universidad de
California; Rocio Jimenez, investigadora de la Universidad de Cadiz;
Sebastian Di Martino, director de conservacion de la Fundacion

Rewilding Argentina; Mercedes Maroto-Valer, directora del Centro

de Investigacion e Innovacion en Descarbonizacion Industrial en
Reino Unido y David Keith, profesor de la Universidad de Harvard,

nos acercamos a cada una de estas propuestas, para entender
mejor las oportunidades que ofrecen y también sus riesgos. Desde

aqul, nuestro mas sincero agradecimiento a todos ellos por su

colaboracion en esta iniciativa.

Beatriz Rose
Editora de BBVA OpenMind
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¢Por qué son los Los bosques y otros ecosistemas almacenan
ecosistemas y los una gran cantidad de carbono por encimay por
bosques tan importantes debajo del suelo. Lo mas importante que podemos

para el cambio climatico hacer no es plantar arboles, sino mantener en

y cdmo pueden ayudar a
combatirlo?

pie los bosques existentes y otros ecosistemas.
Los bosques contienen mucho carbono, no

solo los arboles visibles, sino también el suelo

y las raices debajo de la tierra, por lo que, por
ejemplo, los humedales y las turberas almacenan
una enorme cantidad de carbono, mientras los
bosgues de manglares, gue son humedales con
arboles, tienen algunas de las concentraciones
mas altas de carbono. Deberfamos mantener
esos bosques y ecosistemas existentes, no solo
porque almacenan carbono, sino porque lo hacen
ya mismo, mientras que si plantamos arboles,
tendremos que esperar. Ademas, los bosques
albergan una gran cantidad de biodiversidad, y
nunca podremos reconstruir los ecosistemas tal
como ya son ahora. Por estos motivos, es mucho
mejor mantener ecosistemas existentes.
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¢Todas las especies
de arboles almacenan
la misma cantidad de
diéxido de carbono?

“Lo mas importante que
podemos hacer no es plantar
arboles, sino mantener en
pie los bosques existentes y
otros ecosistemas’.

LLa cantidad de carbono que almacena un arbol
depende de su especie. En general, los arboles que
crecen muy rapido tienden a tener madera menos
densa, por lo que pueden secuestrar el carbono
mas rapido, pero no lo retienen tanto. Sin embargo,
los arboles mas viejos crecen mas lentamente
pero, a largo plazo, seguramente secuestren mas.
Asi gue depende del tipo de arbol y del tamafio
que alcance. Se presta mucha atencién al carbono
de la superficie, pero deberfamos fijarnos mas en
lo que sucede debajo del suelo, ya que algunas
especies arrojaran muchas hojas y madera que
introducen carbono en el suelo, y también hay
carbono almacenado en las raices. Hay muchos

Procesos en marcha.
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En caso de unincendio
forestal, équé sucede con
el carbono almacenado
en los arboles?

Cuando un arbol se quema, el diéxido de

carbono regresa a la atmosfera, salvo que quede
almacenado en forma de madera carbonizada en
el suelo. En un incendio forestal, a menudo quedan
arboles en pie que no se gqueman, dependiendo

de laintensidad del incendio. Si el fuego no es

muy intenso, incluso puede servir para despejar

el sotobosque, y asflos arboles bien adaptados

al fuego crecen mas. Asi que depende del tipo de
ecosistema en el gue se encuentre el incendio,
pero en cualquier caso hay mucho carbono que
sube ala atmodsfera, especialmente si se matan
los arboles y los arbustos y, a medida que los
incendios se vuelven mas intensos, mas didxido de
carbono se esta devolviendo a la atmdsfera.
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Hay politicos y
empresarios que plantean
como solucién rapida

y sencilla al cambio
climatico la plantacion de
millones de arboles.
¢Cual es su opinién?

“Debemos reducir
drasticamente nuestras
emisiones de gases de efecto
invernadero. No podemos
simplemente plantar arboles
en lugar de hacer eso”.

Opino que no, gue no es una solucion sencilla.
En primer lugar, no podemos evitar el cambio
climatico con solo plantar arboles. Nuestra
situacion es muy grave, por lo que debemos
hacer todo lo que podamos y aplicar todas las
estrategias disponibles, desde luego, pero la
estrategia principal debe ser reducir nuestras
emisiones de gases de efecto invernadero.
Debemos reducir los viajes, lograr la transicion
ala energia verde y consumir menos carne de
vacuno, ya que la ganaderia es fuente de metano
y fomenta la tala de bosques para pastos. En
resumen, debemos reducir drasticamente
nuestras emisiones de gases de efecto
invernadero. No podemos simplemente plantar
arboles en lugar de hacer eso. Debemos plantar
arboles como una herramienta adicional.

En segundo lugar, lo mas importante es proteger
los ecosistemas existentes. Se plantan arboles
en el bosque atlantico brasilefio, pero al mismo
tiempo se esta talando el Amazonas. Tenemos
gue proteger ese bosque. Lo mismo sucede en
Estados Unidos, donde, mientras plantamos
arboles en otros lugares, se habla de talar

bosques primarios en Alaska. La prioridad deberfa
ser proteger esos bosqgues existentes, ademas de

restaurar y reforestar otras zonas.

Tercero, la plantacion de arboles es mas
complicada de lo que parece. Tenemos que
hacerlo bien, decidiendo dénde plantar, con una

vision de largo plazo e incluyendo a los grupos de

interés.
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¢Qué condiciones debe
cumplir la plantacién
de arboles para que sea
eficaz en la lucha contra
el cambio climatico?

.
L

Para plantar arboles correctamente debemos
incluir a las comunidades locales y elegir el lugar
adecuado para asegurarnos de que los arboles
sobreviven y crecen, lo gue significa buscar
zonas antiguamente cubiertas de bosques, no de
praderas. Hay cierto temor, por ejemplo, a la idea
de plantar en zonas muy al norte, por el albedo,
es decir, la reflectividad de la superficie terrestre.
En el norte de Canadad, por ejemplo, u otras zonas
nevadas, gran parte de la radiacion solar se refleja
durante el invierno, por lo que, si plantas arboles,

la superficie se oscureceray al final se puede
provocar un calentamiento. Esa es una de las
razones de centrar la reforestacion en los tropicos
y enlas zonas templadas bajas, porque no tiene
ese efecto indeseado.
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Se habla de plantar arboles, pero creo que
deberiamos hablar mas de hacerlos crecer. Para
lograr todos los efectos deseados del cultivo de
arboles -secuestro de carbono, conservacion

de la biodiversidad, suministro de agua,...-, los
arboles deben sobrevivir y crecer. Los equipos

de forestacion no solo deben pensar en cuantos
arboles plantan, sino también en cuantos arboles
qguedaran vivos transcurridos cinco o diez afios.
Al'mismo tiempo, hay una obsesion por plantar
arboles, pero, en muchos casos, dependiendo del
ecosistema, los arboles se regeneran solos, por lo
gue realmente no es necesario plantarlos.

Si se pretende plantar arboles, son de vital
importancia los grupos de interés, y los proyectos
deben ser liderados por las comunidades locales.
Cuando las organizaciones internacionales llegan
aunazona a plantar arboles, sila poblacion

local no esta convencida y no se les compensa
por la pérdida de ingresos de sus tierras, no

van a mantener el bosque. En algunos casos, la
plantacion de arboles incluso ha empeorado los
conflictos sociales. Y hay muchos ejemplos de
plantacion de arboles que no se han mantenido
alargo plazo, por lo que la inversion queda en
nada. Las preguntas importantes, por tanto,
serfan: (Como participarfan los grupos de interés
locales? ¢Por qué querrian participar? &Y como
obtendrian compensacion econdmica de este
proyecto?

Una de mis mayores preocupaciones es que
muchos de estos proyectos tienen un recorrido
de uno o dos afos, pero los arboles tardan mucho
mas en crecer. Vamos a pagarle a la gente para
plantar arboles, pero, una vez plantados, écomo
obtendra la poblacion un rédito econdmico de

la tierra? ¢Como se benefician? Depende del
sistema: se puede introducir la agrosilvicultura,
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o los llamados sistemas silvopastoriles, en los
que el ganado pasta entre los arboles o se llevan
a cabo otras modalidades de agricultura forestal.
Pero sino se hace asi, la poblacion se queda sin
medios productivos y caddnde van air? LCual
sera su medio de vida alternativo? ¢Van a talar el
bosque en otra parte? Es lo que llamamos “fuga”
0 "desplazamiento’, es decir, se plantan arboles
enunlugary luego la poblacion tala el bosque en
otro lado, por lo que el proyecto tiene un impacto
absolutamente opuesto al deseado.

Ha realizado mucha
labor de investigacion en

lugares como Costa Rica.

¢Qué ha aprendido alli?

He trabajado en Costa Rica durante mucho
tiempo, y alll hemos estado plantando nucleos o
islas de arboles para permitir que el bosque se
recupere de forma natural a través de un proceso
llamado "nucleacion aplicada”, mediante el cual
los nucleos de arboles se extienden con el tiempo,
creando asf un bosque mas heterogéneo que
atrae a distintas especies de aves y murciélagos.
Eso, a su vez, se extiende con el tiempo vy facilita
la recuperacion forestal. Nuestros resultados
después de 18 afilos muestran que, de hecho, los
nucleos de arboles que plantamos (alrededor del
25 % del area) atraen pajaros y murciélagos que
dispersan semillas de arboles del bosque tropical,
por lo gue el método facilita la recuperacion

tanto como la plantacién convencional, pero para
lograrlo sélo tuvimos que plantar un 25% de la
superficie.
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"Los nucleos de arboles que Pero esta estrategia no funciona en todas partes.
plantamos atraen pajaros y Por ejemplo, uno de mis colegas de Espafia, José
Maria Rey Benayas de la Universidad de Alcala, hizo

murciélagos que dispersan , ,
un experimento plantando lo que él llama “islotes

semillas de arboles del , , >
forestales” que son nucleos de plantacion de robles.

bosque tropical, por lo 21 anos después de haber sido plantados se vio que
que el método facilita la estos nucleos arbéreos apenas se habfan extendido
recuperacion”. porgue los conejos se comian las plantulas de los

arboles en los bordes de cada islote. Por tanto, se
necesitan diferentes estrategias seglin el lugar
donde se trabaje.

Otra cosa que hemos estado
haciendo en Costa Rica es

comparar nuestras parcelas que
estan al lado del bosgue con otras

que estan en el paisaje

agricola, para ver sila
proximidad a los bosques
existentes es importante
para la recuperacion forestal.
Sorprendentemente, descubrimos que

no tiene un gran impacto, en parte porgue, en
este paisaje en particular, hay muchos arboles en

el entorno agricola y parecen proporcionar fuentes de

Asi que estar cerca del bosque remanente afecta la
floray la fauna en los nucleos restaurados, pero menos
de lo que cabria esperar, si bien creo que el resultado
serfa muy distinto en un paisaje donde no hubiera
tantos arboles en el entorno agricola.

semillas y facilitar el movimiento de especies animales.
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¢Qué opina acerca de la
modificaciéon genética
de plantas o arboles
para incrementar

su capacidad de
almacenamiento de
carbono?

Es unaidea interesante. Los ecologistas suelen ser
reacios ala modificacién genética de organismos,
pero mi actitud es que debemos proceder con
cautela: después de todo, llevamos injertando y
modificando arboles durante cientos de afios.
Debemos tener cuidado de que los arboles
modificados no sean invasivos y que no estemos
haciendo nada arriesgado, pero debo decir que sf
tiene sentido.



ENTREVISTA A:
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[.a conservacion de
los sumideros marinos
de Cal'b()n() Rocio Jimenez

Investigadora posdoctoral,

Departamento de Biologia,
Universidad de Cadiz.
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¢Por qué hablamos de
neutralidad de carbono?
¢Qué es y por qué
planteamos ahora este
tema?

Hacia finales del siglo pasado habiamos perdido |a
mitad de la abundancia de vida en el océano. Lo que
ahora llamamos capital natural azul, que sustenta
todo el funcionamiento de los ecosistemas
marinos, se estaba destruyendo a pasos
agigantados. Esta destruccion no solo supone una
pérdida de biodiversidad de la vida en el océano,
sino que también ha sido uno de los motores del
cambio climatico. Por ejemplo, el 38% de los gases
de efecto invernadero en la atmdosfera proviene de
la destrucciony de la alteracion gue ha supuesto,
entodas las actividades antropogénicas del siglo
pasado, esa alteracion de los ecosistemas
terrestres y marinos.

La industria de la caza de
ballenas es un ejemplo
muy claro de esto. A
dia de hoy hay una
disminucion de un

10% de las
poblaciones respecto a
su abundancia histérica. Las
ballenas no se cazaban solo
para comer, Sino que se cazaban
literalmente para quemarlas ya que
su aceite era muy codiciado. De hecho
su aceite sirvio para iluminar muchas
ciudades del norte de América y de Europa
durante mas de un siglo. Los cuerpos de las
ballenas, cuando mueren, quedan enterrados en el

LA CONSERVACION DE LOS SUMIDEROS MARINOS DE CARBONO / ROCIO JIMENEZ P.21

“El océano guarda

3.500 afios de evolucion y
puede dar respuestas a
problemas a los que hoy dia
se enfrenta nuestro planeta”.

fondo del océano. Y eso es carbono. El carbono al
final es lo que nos forma, lo que forma la vida, en el
mary en latierra. Y al gquemar estos cuerpos, todo
ese carbono se liberaba de nuevo a la atmdsfera. Y
asi, hasta las actividades industriales actuales.

Fue en la Conferencia de las Naciones Unidas en
Rio de Janeiro en 2012 cuando surgio el océano
como capital natural, es decir, el buscar soluciones
a esta destruccion o a estos problemas del planeta
en la naturaleza. Pequefias acciones como reducir
emisiones cogiendo menos el coche o utilizando
mas el transporte publico estan muy bieny son
necesarias, pero no son suficientes. A partir de
esta cumbre se considerd el océano como capital
natural, teniéndolo como un elemento estructural
de laeconomia mundial. Por lo tanto, es necesario
no solo conocer la biodiversidad, sino entender

los servicios y las funciones que los ecosistemas,
en este caso marinos, nos dan, tanto al planeta
como a los seres humanos. Esta conferencia fue un
punto de inflexion esencial en las politicas y retos
medioambientales y sociales, porgue se reconocio
por primera vez la necesidad de encontrar un
modelo de desarrollo econémico sostenible

e inclusivo por parte de todos los agentes del
conocimiento, no solo de la ciencia, sino también
de los politicos, de los gestores e incluso de las
empresas. Y a nivel mundial se llegd a comprender
que el océano guarda 3.500 afios de evolucion y
puede dar respuestas a problemas a los que hoy dia
se enfrenta nuestro planeta.

De esta manera surgieron estas estrategias

de accion climatica que estan basadas en la
naturaleza, entre ellas el carbono azul. Estas
actuaciones son muy efectivas ya que consisten

en descarbonizar la atmdsfera para recarbonizar la
biosfera, toda esta parte que estamos destruyendo.
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¢Qué es exactamente el
carbono azul?

El carbono azul es un término gue se acufio en el
afio 2009. La estrategia de carbono azul ha ido
creciendo y cada vez tiene un papel mas relevante
en temas de accion climatica.

El carbono azul es todo el carbono que proviene
de lavida en el océano. Es decir, el carbono

gue queda almacenado en los ecosistemas
costeros y marinos, que incluye a habitats, a
especies e incluso a los procesos que facilitan

la absorcion de ese carbono atmosférico en el
océano y se transportan hacia los sedimentos y
aguas profundas. Un ejemplo muy claro son los
productores primarios gue hacen fotosintesis.
Ellos cogen dioxido de carbono y nos dan
oxigeno. Entonces cuando cogen ese didxido de
carbono, este carbono lo utilizan para construir
SUS cuerpos, para construir la vida. Y cuando
SUS cuerpos mueren, una parte del carbono es
consumido por la cadena troficay vuelve a la
atmadsfera por la respiracion, pero otra gran parte
gueda secuestrada o almacenada en el océano
y por las corrientes llega al océano profundo y se
gueda allf guardado. Ese es el carbono azul.

LA CONSERVACION DE LOS SUMIDEROS MARINOS DE CARBONO / ROCIO JIMENEZ
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¢Como esta afectando
el cambio climatico

al océanoy alos
ecosistemas marinos?

El océano recibe muchisimas amenazas a dia de
hoy. Cuando hablamos de cambio climatico hay
muchas variables gue influyen: el calentamiento
planetario, la acidificacion o la sobrepesca. Todas

estas variables influyen, por una serie de procesos,

en disminuir las reservas de carbono azul.

Por ejemplo, en los Ultimos 60 o 70 afios la
atmodsfera ha recibido dos tercios de gases de
efecto invernadero desde la Revolucion Industrial.
Teniendo en cuenta que el 83% del ciclo del
carbono esta en el océano, la mayor parte de esa
contribucion viene sobre todo de la destruccion
de las funciones y de los bienes y servicios que
tiene este capital natural. Todas las alteraciones
gue vienen del cambio climatico (y la mayoria
provienen de las acciones antropogénicas)
estan disminuyendo la capacidad del océano

de almacenar carbono. Estamos liberando ese
carbono que deberia estar secuestrado en el
océano, lo estamos devolviendo a la atmasfera,
y esta contribuyendo al efecto invernadero que
estamos sufriendo por el cambio climatico.

Esto se ve muy bien en los ecosistemas de la
costa, que son los grandes olvidados. Como decia,
el 83% del ciclo del carbono global tiene lugar en
los océanos. Y la mitad de todo este carbono que
se almacena en el océano se encuentra en los
ecosistemas de la costa.

Cuando hablamos del océano, todo el mundo
piensa en el océano profundo, en las masas de
agua enormes, con mucha profundidad, enlas
ballenas y en los tiburones, pero los ecosistemas
costeros, a pesar de que solo cubren un 2% de
toda la superficie del océano, son los grandes
héroes en el almacenamiento de carbono azul.

P.23



BBVA OPENMIND. SOLUCIONES NATURALES Y TECNOLOGICAS PARA FRENAR EL CAMBIO CLIMATICO

¢Hay especies de
plantas marinas que
sean mas “eficaces”
absorbiendo carbono?

"Las praderas marinas son
uno de los ecosistemas que
se denominan "héroes" en la
contribucion al carbono azul'.

Los ecosistemas costeros estan formados

por diversos habitats. Los principales son las
marismas, los manglares y las fanerégamas
marinas (o praderas marinas). En general se
conocen mucho mas los manglares o los arrecifes
de coral que las fanerdgamas marinas, que

son grandes bosques sumergidos, y uno de los
ecosistemas que se denominan “héroes” enla
contribucion al carbono azul pero que sin embargo
son muy desconocidos.

Las praderas marinas, a nivel mundial, solo
ocupan un 0,1% de toda la superficie del océano,
pero retiran un tercio de todo el carbono que
gueda secuestrado anualmente en el fondo
marino. Es decir, su contribucion es muy, muy
importante.

En ciencia, las praderas marinas también han sido
desconocidas. Hace tan solo siete afios que se
publicd un articulo donde se secuencid el primer
genoma de praderas marinas. Eso es muy poco
tiempo. A estas plantas (son plantas, no son algas
porque tienen raices, semillas, hojas y flores)

les pasé como a los delfines, que antes vivian en
tierray que poco a poco se fueron adaptando al
medio marino. Cuando se secuencio el genoma
de estas praderas se pudo comprobar la increible
adaptacién que estas plantas sufrieron para
colonizar el océano, y es cuando se entendio por
qué hay Unicamente 60 especies frente a las mas
de 300.000 especies que existen en el medio
terrestre.

¢Y por gué almacenan tanto carbono estas
praderas marinas? Estas praderas crecen
extendiendo su rizoma, que es como un tronco
pequefo que esta debajo del sedimento, como

LA CONSERVACION DE LOS SUMIDEROS MARINOS DE CARBONO / ROCIO JIMENEZ

P.25

un un tallo subterraneo y que se va alargando

de manera muy lenta. Estas plantas crecen muy
lentamente, a un ritmo de entre uno y cinco
centimetros por afio, y se van ramificando por
todo el subsuelo marino formando grandes clones.

Sus hojas (cuyo conjunto llamamos dosel) crecen
hacia arriba en la columna de agua para poder
tener luz suficiente para hacer fotosintesis. Este
dosel es muy extenso y muy denso y forman
unos ecosistemas muy productivos, generando
mucho oxigeno en el sistemay promueven
mucha cantidad de carbono. Si producen mucho
oxigeno esto significa que estan captando mucho
carbono por la fotosintesis. Y mucho de este
carbono esta secuestrado en el subsuelo marino,
especialmente a través de esos rizomas, de esas
raices que son muy dificiles de descomponer.

Se quedan ahf cuando el tejido va muriendo, se
gueda simplemente enterrado en ese sedimento.
Entonces todo ese extenso dosel, toda esa
densidad de hojas, forman también como una red
que disipa la energia de las corrientes. Es decir,
las corrientes marinas, cuando chocan contra
estos bosqgues, disminuyen en su velocidad y

por lo tanto filtran particulas en suspension de
carbono de otros organismos que también van
precipitandose en el subsuelo marino. Estas
particulas se descomponen muy lentamente
porgue su sedimento se vuelve bastante anoxico
conforme aumenta la profundidad del sedimento,
es decir, cada vez hay menos oxigeno y eso
ralentiza mucho la descomposicion microbiana en
el carbono. Por lo tanto, ese carbono se acumula
y se preserva durante miles de afios en estos
ecosistemas.
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"En los dltimos 10 o0 20 afos se
calcula que hemos perdido un
tercio de las areas conocidas
de las praderas marinas a nivel
mundial, aunque aun queda
mucho por descubrir, porque
Son unos ecosistemas muy
desconocidos".
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¢En qué situacion se
encuentran hoy en dia
las praderas marinas?

¢Se pueden repoblar
o reforestar estas
praderas?

El cambio climatico les esta afectando mucho.
Hemos perdido una gran extension de praderas
marinas a nivel mundial. Empezdé sobre todoen la
década de 1930, con el llamado wasting disease,
gue fue una entrada brutal de aguas residuales
y escorrentias agricolas en el sistema costero,
causado por el crecimiento poblacional que
hubo y gue provocé una enorme mortalidad
de estas plantas marinas a lo largo de las
costas de todo el planeta. Y esto se agrava aun
mas con otros dafios que sufren sobre todo
por el arrastre de las anclas o los dragados de
la costa, que hacen una accion de arado de
todos estos habitats y estan eliminando
todas estas plantas marinas. Y no solo
estan destruyendo las poblaciones
sino que estan removiendo y suspendiendo todo
ese sedimento que esta almacenando el carbono
y se esta emitiendo de nuevo a la atmadsfera. En
los ultimos 10 o 20 afios se calcula que hemos
perdido un tercio de las areas conocidas de las
praderas marinas a nivel mundial, aunque aun
gueda mucho por descubrir, porque son unos
ecosistemas muy desconocidos.

Estas plantas crecen a un ritmo muy, muy lento y
su reproduccion practicamente es clonal. Tienen
muy poca reproduccion sexual. Esto hace que,
aparte de que su crecimiento sea lento, se tenga
poco éxito al intentar repoblar. Se estan realizando
actividades de repoblacidn, algunas con
resultados muy positivos pero es cierto que los
esfuerzos deben ir mas a preservar lo gue hay. A la
hora de restaurar estos ecosistemas, el problema
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La tortuga verde
(Chelonia Mydas)
forma parte de estos
ecosistemas.

es que necesitamos semillas, porque con brotes
adultos el éxito no esta tan garantizado. Para coger
estas semillas tenemos que destruir una pradera
que ya existe para poder repoblar otras, asf que
son actuaciones complicadas.

Por lo tanto el esfuerzo debe dirigirse
alaconservacion. Actualmente
se estan llevando a cabo politicas

para proteger y conservar las praderas

marinas y, sobre todo, para mejorar la calidad
del agua de estos habitats. Los resultados
son bastante esperanzadores, ya que en las
ultimas dos décadas se ha visto un repunte
en la expansion de estas poblaciones que se han
estado protegiendo después de casi un siglo de
disminucion sostenida. Por eso hay que seguir
trabajando en la conservacion y la recuperacion
de estas praderas y sobre todo poner el foco en
protegery conservar aquello que ya esta.

Hay proyectos en marcha
que apuestan por
intervenciones "menos
naturales” en el océano
como por ejemplo
cultivar algas marinasy
hundirlas en el mar para
potenciar la absorcién

y el almacenamiento

de carbono o introducir
minerales en el mar
para retener mas COs..
¢Qué opina sobre estas
soluciones?

Todas estas soluciones estan aun en debate
cientifico ya que no podemos controlar todas las
variables que suceden en un ecosistema como
es el océano.

Por ejemplo, en la costa, hay empresas que
inyectan parte del CO2que emiten en el subsuelo
marino, en los sedimentos de las praderas
marinas, gue aun no estan saturadas en su
capacidad. El problema aqgui es que solo se

fijan en la capacidad de estas plantas, pero

cqué pasa con la fauna que hay alli? Al final

estas acidificando un sedimento, y esto afecta
ala comunidad bacteriana también. Se puede
generar un efecto domind no deseado.
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"Actualmente se estan llevando a cabo
politicas para proteger y conservar las

praderas marinas y, sobre todo, para
mejorar la calidad del agua de estos
habitats. Los resultados son bastante
esperanzadores, ya que en las ultimas
dos décadas se ha visto un repunte en la
expansion de estas poblaciones'.
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La naturaleza es mucho mas sabia que nosotros
y por eso creo que los esfuerzos tienen que
centrarse en proteger y conservar lo que hay, y
en hacer ciencia, en entender realmente como
funcionan los ecosistemas, porgue realmente no
lo sabemos todo aun.

¢Qué es el mercado
de carbono azul y qué
papel puede jugar

en la conservacion
medioambiental?

"Las acciones por el
medioambiente han de
convertirse en motor de

la economia, que pueda
generar empleos de
calidad, por ejemplo. No
debe ser unicamente un
compromiso €tico por parte
de la poblacion o de las
empresas'.

La accion medioambiental, el conseguir dar
soluciones al planeta, solo va a llegar cuando ésta

ocupe un papel central en nuestra sociedad. Hasta

ahora ha estado relegada a un ambito cientifico
y a contribuciones puramente voluntarias de
personas y de empresas. Sin embargo, las

acciones por el medioambiente han de convertirse

en motor de la economia, que pueda generar
empleos de calidad, por ejemplo. No debe ser
Unicamente un compromiso ético por parte de la
poblacion o de las empresas.

De ahi surge la idea del mercado del carbono
azul, gue tuvo sus inicios en Estados Unidos, con
el protocolo de Verra, en el gue las empresas se
comprometian de manera voluntaria a invertir
en acciones medioambientales. El problema era
gue este sistema no estaba regulado, con lo que
las empresas se podian comprometer y luego no
cumplir esos acuerdos y no pasaba nada.

En Europa se ha empezado a hacer de manera
regulada de la mano de las administraciones, con
un protocolo de este estandar de carbono azul,
dando lugar al primer mercado de carbono azul
de la Eurozona. Y la Unién Internacional para la

Conservacion de la Naturaleza (UICN) ha puesto el

foco enlas marismas de Cadiz como ecosistema
para desarrollar este proyecto.
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Atardecer en las
marismas de
Carboneros, en
Chiclanadela

Fontera, Espana.

Esta eleccion no es casual ya que las marismas

de la Bahia de Cadiz es un espacio ecoldgico
singular y que ha estado modelado mucho

por el hombre, por el aprovechamiento de las
salinas y de los esteros, desde la época de los
fenicios. El problema de estos ecosistemas es
gue estan muy degradados. Las marismas estan
muy abandonadas. Por lo tanto, crear planes

y acciones de inversion privada para poder
restaurar y preservar todas estas marismas,
de manera reguladay siguiendo un estandar
en estos bonos de carbono azul, puede ser una
de las soluciones para introducir esta accion
medioambiental en la economia.
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éQué es el rewilding? El rewilding es un término que nacié en la

¢Cual es su objetivo? década delos 90, ligado a la conservacion de
grandes carnivoros en espacios extensos, una
época en la gue se empezo a reconocer el papel
fundamental que tienen los grandes espacios en
la supervivencia de estas especies. A partir de
ahi, el rewilding se transformo en un término muy

popular.
El oso hormiguero Se trata de un término que nacié en ambitos
oyurumiesla L. ., P .
especie emblema de activistas de la conservacion, no en ambitos

del Pague Naciona
El Impenetrable en

Argentina. de encasillar. Cada uno, dentro de un marco

académicos. Por lo tanto, es un poco dificil

general, tiene su propia definicidon. Para nosotros,
el rewilding es una estrategia de restauracion
ecoldgica que tiene como objetivo recuperar o
restaurar ecosistemas completos y funcionales.

Los ecosistemas completos son aquellos que
tienen presentes a todas las especies que le son
propias, es decir, las especies que los habitaron
en tiempos historicos. Pero las especies no

solo tienen que estar presentes sino que tienen
gue estar presentes en numero suficiente para
poder cumplir con sus roles ecoldgicos, para
gue impacten en el ecosistema. Esos son los
ecosistemas funcionales.

Por ejemplo, en el Chaco, estamos trabajando
en un pargue nacional en el que queda tan solo
un ejemplar macho de jaguar o yaguareté. En
este caso, la especie esta presente, con lo que el
ecosistema esta completo pero al ser solo uno,
no tiene ninglin impacto en el ecosistema como
depredador tope (es decir, situado en la cima de
la piramide alimenticia). En este caso, lograr que
haya suficientes ejemplares para conseguir un

ecosisterma funcional es el objetivo del rewilding.
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"Estos grandes depredadores
eliminan a los herbivoros
mas débiles o enfermos,
logrando asi un equilibrio

de patdgenos mas

estable en el ecosistema 'y
evitando la transmision de
enfermedades".

Y como se elige la especie a recuperar? Los
ecologos han definido lo que llaman las “especies
clave” (o keystone species en inglés). Se trata de
especies con roles ecoldgicos muy importantes
en los ecosistemas y que, cuando no estan
presentes, se empiezan a degradar, dejan de
funcionar bien.

En el marco de esta estrategia de rewilding
tratamos de devolverle a los ecosistemas las
especies clave que han perdido. Esas especies
clave son en general grandes depredadores o
grandes herbivoros que normalmente estan en
niveles superiores de la cadena alimenticia.

De ahi por ejemplo la importancia de trabajar
con eljaguar, ya que regula las poblaciones

de herbivoros, no solo en su abundancia sino
también en su comportamiento, o que influye
sobre la vegetacion y sobre la tasa de secuestro
de carbono. Estos grandes depredadores

eliminan a los herbivoros mas débiles o enfermos,

logrando asi un equilibrio de patdgenos
mas estable en el ecosistema y evitando la
transmision de enfermedades.
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¢Qué criterios se utilizan
para seleccionar un
espacio o un ecosistema
especifico para
restaurar? ¢Quién toma
esa decisién?

"La Fundacién Rewilding
Argentina genera
economias restaurativas

del ambiente, es decir,
economias locales que
cuanto mas prosperan,

mas prospera también el
ambiente. Es un modelo que
llamamos “produccion de
naturaleza”.

P.37

En el caso de la Fundacién Rewilding Argentina,
la decision la tomamos entre la directora
ejecutiva, la directora de administracion, un
director cientifico y yo, que soy el director de
conservacion. En cuanto a como elegimos el
ecosistema a recuperar, en primer lugar debe
de ser un lugar importante por su biodiversidad.
Ha de ser un territorio grande y sin amenazas y
hay que reintroducir especies que a veces fueron
eliminadas porgue generaban conflicto en Ia
zona, como por ejemplo el jaguar.

No es facil conseguir, primero, la licencia social y
a continuacion los permisos politicos y técnicos
para crear un gran parque y traer de vuelta a los
depredadores. La Fundacion Rewilding Argentina
genera economias restaurativas del ambiente,
es decir, economias locales que cuanto mas
prosperan, mas prospera también el ambiente.
Es un modelo gue llamamos “produccion de
naturaleza”.

LY esto como se hace? En primer lugar, la
Fundacion busca fondos para comprar campos,
fundamentalmente ganaderos. Una vez retirado
el ganado, ese terreno se dona al Estado para
crear un pargue nacional o un parque provincial.

Desde el momento en el que la Fundacion
compra las tierras, éstas se abren al publico y se
invierte en infraestructuras de uso publico. En
ese campo, de la misma manera que un campo
ganadero tiene vacas por ejemplo, nosotros
tenemos un parque con vida silvestre: criamos
jaguares, ciervos de los pantanos, pumas, etc.
Esa es nuestra “produccion’. Produciendo esa
vida silvestre, recuperamos los roles ecoldgicos
y al mismo tiempo generamos espectaculos de
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Muijer haciendo
kayak enunlago en
el parque nacional EI

Impenetrable, Chaco,

Argentina.

fauna mansay abundante, porque la fauna es
cada vez mas abundante y mas visible.

¢Y como se “cosecha” esa producciéon? A

través del turismo de naturaleza basado en

la observacion de fauna. De eso se encarga

la poblacionlocal, las personas que viven en

los alrededores. Para que esto sea posible es
necesario, por una parte, contar con una buena
infraestructura de uso publico y, por otra, que las
personas vengan a ver fauna, no paisajes.

En otros lugares de Argentina, como las
Cataratas del Ilguazu o los glaciares, el turismo

de naturaleza esta basado en la observacion de
paisajes. Se trata de un turismo contemplativo,
no hay una experiencia, y los habitantes locales
no entran en la ecuacion. Llegan autobuses desde
lejos, con 200 o 300 personas acompafiadas de
guias de Buenos Aires, no de la zona.
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"Si generas actividades de
turismo con un alto grado
de experiencia, ahi es donde
la poblacion local pasa a
tener un papel importante
y se puede convertir en
emprendedor".

Sin embargo, si generas actividades de turismo
con un alto grado de experiencia, organizando
cabalgatas o caminatas, navegando en kayak o
en canoa, ahl es donde la poblacion local pasa a
tener un papel importante y se puede convertir
en emprendedor. Se consigue asi generar una
economia en la que los locales empiezan a ganar
dinero organizando esas actividades turisticas,
ofreciendo comida tipica, alojamiento o artesania.
Pero no solo eso, sino que también se consigue
una recuperacion cultural, de orgullo y de
identidad, paralas poblaciones locales.

Esta es la manera en la que la poblacion local
empieza a ver que el parque y su fauna cumplen
una funcion util, que son motores de desarrollo
econdomico y de generacion de empleo, y
empieza asi el apoyo social para la creacion del
parquey para las reintroducciones de especies.
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Ciervo de

los pantanos
(Blastocerus
dichotomus).

Y en cuanto hay apoyo social, esto se traslada al
mundo politico. El territorio en algin momento se
tiene qgue convertir en parque nacional y el Estado
se encarga de su cuidado y de llevar a cabo las
obras de infraestructura de uso publico. Llega un
momento en gue nosotros dejamos de intervenir.
De ahi la importancia de crear un modelo
economico sostenible y sustentable en el tiempo.
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¢Se aplica el rewilding
de la misma manera
en todo el mundo?
¢Qué paises estan mas
avanzados?

P41

Hay distintos grados de avance. El proyecto Ibera
de la Fundacion debe de ser hoy el proyecto

de reintroduccion de especies mas grande del
continente americano. En América Latina es una
estrategia de conservacion que se usa muy poco,
aungue como en todos lados, esta creciendo. En
Brasil hay algunos proyectos de reintroduccion
multiespecies como el Parque Nacional Tijucay
otros de reintroduccién de una especie concreta.

Sinlugar a duda Africa es donde el rewilding

tiene una escala mucho mas grande y el mayor
impacto de conservacion. En Europa también hay
proyectos de reintroduccion como el lince ibérico
en Espafia, el bisonte europeo en varios lugares

o el castor en Escocia. Sin embargo se trata de
restauraciones mas clasicas, de regeneracion de
praderas o de bosques, las partes basicas de la
cadena alimentaria. Nosotros nos focalizamos
mas en las partes mas altas de la cadena.

Tradicionalmente la conservacion ha consistido
en “no tocar’, en proteger aguello que aun gueda
en pie. Y esto es necesario, pero no es suficiente.
Es necesario llevar a cabo esta otra estrategia de
manejo activo. Hace falta un cambio cultural y eso
cuesta. Y hay reacciones en contra también.
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¢Cuadles son las
principales criticas
que recibe el rewilding?

"Una de las criticas
habituales es que al
empezar las poblaciones
con un numero bajo de
individuos, éstos tendran
problemas genéticos a
futuro".

Son muchas las criticas aungue tiene que ver
mas con un cambio cultural sobre como hacer
conservacion. Hay un sector del mundo de

la conservacion que no esta acostumbrado a
este tipo de estrategias y se oponen usando
argumentos técnicos, cuando en realidad la
discusion es mas bien cultural.

Por ejemplo, una de las criticas habituales es
gue al empezar las poblaciones con un nimero
bajo de individuos, éstos tendran problemas
genéticos a futuro. Otra critica es que si se
mueven animales de un lado a otro, se van a
trasladar también patégenos. O que si la especie
gue se estd tratando de reintroducir nunca

Vvivio en ese lugar, no se trata realmente de una
reintroduccion sino de una introduccion. Estas
criticas son todas abordables.

Aunque se empiece con pocos individuos, se
puede manejar el problema genético. Por otra
parte, hay ejemplos de recuperacion de especies
gue empezaron con un solo ejemplar macho o
hembra porque tan solo quedaba uno. Lo ideal sin
duda es empezar con un numero mas 0 menos
amplio de ejemplares pero sino es posible no
significa que no vaya a tener éxito. Por otra parte,
hay que realizar analisis sanitarios serios para
estar seguros de no trasladar patdgenos de un
lado a otro. Pero, directamente no llevar a cabo un
proyecto por un riesgo de traslado de patdgenos
no tiene sentido. Si nos basamos en eso para
realizar o no traslados, no trasladariamos ni
ganado ni personas.

UPERACION DE ECOSISTE
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¢{Existe una coordinacion
a nivel mundial de las
diferentes iniciativas
nacionales de rewilding?

Nosotros buscamos organizaciones que trabajan
en temas similares y compartimos informacion.
Enviamos por ejemplo a nuestros equipos a
Africa para ver cémo trabajan alli y aprender de
sus experiencias. Pero no hay establecida una red
formal de intercambio de informacién como tal.

En nuestro caso, cuando empezamos a trabajar

en la reintroduccion del jaguar, viajamos a Brasil
para aprender sobre |0s corrales, saber como
manejar a estos animales y aprender a convivir
con ellos en libertad. También vino gente de

Africa para asesorarnos. En definitiva, nos
aprovechamos mucho de las experiencias de otras
organizaciones en otros paises.

Dentro de unos dias vamos a participar en el
primer Encuentro Mundial de Profesionales de la
Translocacion para Conservacion, que tendra lugar
en Valencia, Espafia, y al gue asistiran muchas
organizaciones que se dedican a la conservacion
en diferentes partes del mundo, como African
Parks o la Australian Wildlife Conservancy. El
objetivo de estas jornadas es precisamente
compartir experiencias.
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¢Qué papel juega La divulgacion es fundamental. Nosotros hacemos
la divulgacién en la un gran esfuerzo de comunicacion de nuestros
conservacion? proyectos y usamos mucho las redes sociales y

la prensa para hacerlo. Nuestra comunicacién

se basa en trasladar mensajes de esperanza,

hablando sobre soluciones concretas a problemas

ambientales. Para ello recibimos a mucha gente

gue viene a conocer los proyectos en persona.

Politicos, cientificos, donantes y periodistas, que
vienen para ver de primera mano los

resultados logrados. Creemos que

es la mejor manera de involucrar a
todos.

También usamos mucho
las historias “personales” de
los animales para transmitir
mensajes clave ya que las
personas empatizan mucho con
este tipo de historias.

Enlos ultimos veinte
afos, el programa
de reintroduccion
de la especie ha
multiplicado por
nueve el nUmero de
linces que habitan
entre Espafiay
Portugal.



Tecnolog
deCOz@a

clave para des Ce
la economia

Viaroto-Valer

Directora del Centro de
Investigacién e Innovacion en
Descarbonizacion Industrial en
Reino Unido (IDRIC).
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¢Cuadles son las
medidas mas urgentes
que debemos adoptar
para frenar el cambio
climatico?

No existe una Unica opcion que lo vaya a
solucionar todo. Tenemos que desarrollar una
gama de soluciones y sea cual sea la opcion
gue consideremos, debemos de tener siempre
en mente el criterio de la urgencia. Cuando
hablamos de cambio climatico generalmente
pensamos en el afio 2050, que es el plazo
marcado para lograr la neutralidad de carbono.
Sin embargo, el afio realmente clave es 2030,
fecha enla que tenemos que haber logrado
reducir a nivel global las emisiones de didxido de
carbono enun 50%. Esa es la urgencia.

Estamos emitiendo miles de millones de
toneladas de COz2 a nivel global. Para conseguir
reducir estas emisiones hay diferentes soluciones
segun el tipo de sector que emite el CO2, seglin
las cantidades de CO2 que se emiten o incluso la
localizacion geografica de la empresa emisora.
Tenemos que buscar soluciones gue sean
rapidas, debido a la urgencia del 2030, pero que
al mismo tiempo sean escalables y nos permitan
una transicion justa.

La descarbonizacién
de la economia es
clave. éQué sectores
son mas faciles de
descarbonizar y como
de descarbonizados
estan a dia de hoy?

Para lograr cumplir los objetivos de reduccion
de emisiones y lograr el cero neto, hay que
descarbonizar todo. Enlos ultimos afios hemos
logrado reducir muchas de esas emisiones de
COz2 porque se ha descarbonizado un sector
en especial que es el sector de la generacion
eléctrica. Gracias a las energias renovables
hemos logrado disminuir en unas cantidades
muy importantes nuestras emisiones de CO2
provenientes de la produccion de electricidad.

TECNOLOGIAS DE CAPTURA DE CO2, UNA HERRAMIENTA CLAVE PARA D

Cierre de lallama

en horno rotatorio
durante el modo de
calefaccién en planta
de cemento.
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"Para lograr cumplir los
objetivos de reduccion
de emisiones y lograr
el cero neto, hay que
descarbonizar todo".

Y aungue no hay nada facil en la lucha contra el
cambio climatico, ésta es una de las tareas
mas faciles.

Lo que nos va quedando ahora es cada vez mas
dificil, hasta el punto que puede gue haya algunos
sectores que no podamos descarbonizar. Por eso
hemos empezado a capturar COz directamente
de la atmosfera.

El sector de la industria es uno de los sectores
qgue son mas dificiles de descarbonizar, al igual
gue el sector del transporte, en especial el
sector de la aviacion. Y también el sector de
los procesos térmicos como la calefaccion.
Hay varias razones por las que estos sectores
son dificiles de descarbonizar. Por ejemplo, los
materiales que se usan en sus procesos emiten
COz precisamente durante el proceso. De esta
manera, aungue usemaos renovables para todo
el suministro de energia que necesita una
cementera, por ejemplo, la cementera seguira
produciendo COz, porque éste se produce en la
transformacion de los materiales que se usan en
estas fabricas (al someter a altas temperaturas
algunas materias primas como las calizas).
En el caso del sector de la aviacion, es
muy dificil descarbonizar los vuelos de
largo recorrido ya que no hay baterias
ni opciones eléctricas para sustituir los
combustibles que se usan actualmente.

Lo que estamos haciendo es analizar
en cuales de esos sectores podemos
aplicar innovacion para conseguir
descarbonizarlos.
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¢Qué papel juegan las
tecnologias de captura
de CO:2 en este proceso?
¢En qué consisten?

"La eleccion de la tecnologia
mas adecuada dependera
de cémo se produce ese
COg2, de las condiciones de
temperatura, de presion

o de concentracion del
diéxido de carbono".

P.51

Hay varios tipos de tecnologias dentro del marco
de captura, almacenamiento y uso de COz. Son
las llamadas tecnologfas CAUC.

Cuando en una central térmica o en una

planta siderudrgica o en una cementera,

durante la produccion de acero, cemento o de
combustibles se produce COz, no se emite solo,
sino acompafado de un conjunto de gases. La
mayor parte de esos otros gases (por ejemplo el
nitrogeno) son bastante inocuos.

Lo primero que hay que hacer es capturar

ese CO2y separarlo de los gases con los que
aparece mezclado que si se pueden emitir a
la atmdsfera porque no tienen tanto riesgo.
Una vez que se captura, hay que transportarlo
al lugar donde se vaya a almacenar o a usar.
Se trata por lo tanto de un proceso en el que
intervienen diferentes tecnologias.

Incluso dentro del propio proceso de captura
existen varias opciones. Se puede capturar
usando filtros o membranas, utilizando un
solvente que disuelve el CO2 pero no los demas
gases o incluso usando filtros similares a los que
se pueden tener en casa para depurar el agua,
gue retienen el CO2 pero dejan pasar el resto de
los gases.

La eleccion de la tecnologia mas adecuada
dependera de cémo se produce ese COz, de las
condiciones de temperatura, de presion o de
concentracion del dioxido de carbono.
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También existen
tecnologias para capturar
COzdirectamente de la
atmodsfera. éSe trata de
las mismas tecnologias?

Hasta cierto punto, si. Algunos de los materiales
que se usan para capturar CO2 de un punto
concreto de emision son parecidos a los que se
usan para capturar COz del aire. La diferencia
es gue en este caso la concentracion de COz es
mucho menor (hoy en dia en torno a unos

412 ppm frente a por ejemplo valores que
pueden llegar al 30% cuando se captura
directamente en la industria).

¢Cudl de las dos opciones es mejor? Depende. Hay
casos en los que tenemos puntos concretos donde
se emite bastante CO2 en un sector industrial y
tenemos que intentar recuperarlo de ahi. Hay
otros casos en los que, por mucho que hagamos,
no seremos capaces de capturarlo. Es el caso

por ejemplo del sector automouvilistico. Es muy
dificil crear un sistema para captura, transporte

y almacenamiento de CO2 de un coche. En ese
caso, la opcion mas adecuada sera capturar ese
CO2z una vez que haya llegado a la atmosfera.

Esto supone un reto tecnoldgico mayor, ya que

se capturan las concentraciones mas diluidas,
pero el principio basico desde el punto de vista de
ingenieria guimica es muy parecido.
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Adia de hoy, écuanto No se estd capturando lo suficiente. Hoy en dia Y eso cémo se hace? Estas tecnologias se han aplicado sobre todo
CO:z se esta capturando estamos capturando del orden de 40 millones de para la disminucién de CO2 de centrales térmicas
y cuanto habria que toneladas de COz. Puede parecer mucho pero hay o en la produccién de petroleo y gas natural.
capturar para lograr la que poner esta cifra en perspectiva. Anivel global Ahora lo que estamos haciendo es desplegar
neutralidad climatica? emitimos unos 35.000 millones de toneladas. estas tecnologfas en los sectores industriales
¢Vamos por el buen de los que hemos hablado mas arriba, como el
camino? Sinembargo, son tecnologias que sabemos cemento o el acero, sectores gue son dificiles
que se pueden implementar. Desde 1996, por de descarbonizar y en los que estas tecnologias
ejemplo, hay en marcha un proyecto de captura todavia no se han aplicado.
y almacenamiento de carbono en Noruega que
esta capturando cerca de un millén de toneladas Hay un nivel de innovacién en el que todavia
"La captura'y cada ario. podemos contribuir para disminuir los costes y
almacenamiento de CO: ' , "La captura y el los riesgos vy a la hora de acelerar el despliegue
podria contribuir a la La captuAra y almacena@ento de CO? poldm,a A 1 . del de estas tecnologias. Se esta haciendo, pero
disminucion del cambio cont|r|bU|f ala d|sr|1ﬁ|nu0|c?nfdel cambio climéatico a maCeHamlefltO € COZ atn a un ritmo lento y es ahi donde juega un
climatico con la retirada de fnoiﬂoierztcljreafjndeelaz:i?;iaerfoizugsziggo nos I.)err.mt,e tambicn papel importante la innovacion. Y es que, para
: producir hidrogeno que  |a mitad de los recortes de emisiones a nivel
la atmosfera de unos 6.000 queda ir un paso més alld y desarrollar y seabajo en carbono’.  global no tenemos atin una tecnologia que se
millones de toneladas de desplegar estas tecnologias a un ritmo mucho oueda implementar.
carbono'. mayor de lo que hemos hecho hasta ahora.
-, La captura y el almacenamiento del CO2 nos
A permite también producir hidrogeno que sea bajo
:__:: en carbono asi como producir combustibles para
&=y el sector de aviacion, otro ambito que es muy
s dificil de descarbonizar. Por lo tanto, nos da la
i a ﬁ posibilidad de jugar con varios tipos de emisores
. s p de COa2. El problema es que aun no hemos

logrado implementar la tecnologia en la mayoria
de estos emisores de carbono. Necesitamos

conseguir un despliegue mucho mayor y mucho
mas rapido del que hemos logrado hasta ahora.
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¢Cual es la actitud
general de los
diferentes sectores
industriales frente a la
descarbonizacion?

"Hoy en dia, hay muy
pocas empresas, sobre
todo si operan en
mercados internacionales,
que no tengan un plan de
sostenibilidad".

Esto ha cambiado mucho. Hay una mayor
concienciacion del sector industrial sobre

la necesidad de llevar a cabo una transicion
energética. Las empresas tienen claro que

no pueden continuar haciendo las cosas de

la misma forma que antes, aunque quizas no
hayan decidido qué trayectoria han de seguir
para hacerlo, qué tecnologias les pueden

ayudar o como financiar esa transicion. Ahi es
precisamente donde puede ayudar la innovacion.

Hoy en dia, hay muy pocas empresas, sobre
todo si operan en mercados internacionales, que
no tengan un plan de sostenibilidad. No significa
gue hayan determinado exactamente como ser
mas sostenibles pero ahf es donde les tenemos
que ayudar.

Las empresas ademas se han dado cuenta de

gue silogran producir rebajando sus emisiones,
lograran generar una nueva industria. En el Reino
Unido, por ejemplo, se estima que silogramos
usar las tecnologias de captura, almacenamientoy
uso del carbono para todo lo que se puede usar, se
podrian generar hasta 50.000 puestos de trabajo
para el 2030. Por lo tanto, debemos trabajar para
encontrar la mejor solucién para cada industria.
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¢Qué se hace con el CO2
que se captura? éCémo
nos “deshacemos” de

él y nos aseguramos

de que novuelvaala
atmosfera?

Lo primero que hay que hacer es estudiar

en detalle los sitios que realmente pueden
servir de almacén de CO2. Generalmente se
trata de depdsitos geoldgicos profundos y en
los cuales hay agua salina, es decir que ese
agua no es apta para el consumo humano. Se
realiza entonces un estudio de profundidad,

ya que cuanto mayor es la profundidad, mas

se compacta el COz2, lo que permite almacenar
mas cantidad en una zona mas pequefia. Aparte
de la profundidad, se busca que la formacion
geoldgica tenga una especie de tapa que impida
que el CO2 se desplace hacia arriba.

Muchos de estas formaciones geoldgicas han
contenido anteriormente gas natural. Lo que

se ha hecho ha sido extraer el gas natural e
introducir el COz. En algunas ocasiones, a
medida que se introduce el CO2, se recupera un
poco mas de gas natural. Es lo que se denomina
Extraccion Mejorada de Gas (0 EGR, en inglés).
Y, aparte de analizar minuciosamente donde se
va a almacenar el COz2, se llevan a cabo procesos
de monitorizacion y de verificacion para
comprobar que el carbono esta alli.

Otra opcién que tenemos es usar ese CO2

gue se ha capturado para elaborar productos
guimicos o combustibles. El problema

agui es que, en el caso por ejemplo de los
productos quimicos, se trata de mercados
muy pequefios, sin capacidad para utilizar
todo el COz capturado. Esto seria diferente si
lograramos convertir ese CO2 en combustible,
ya gue entonces si gue contarifamos con
mercados mucho mas grandes. Sin embargo,
esta tecnologia alin no esta lo suficientemente
desarrollada ni desplegada como para decir que
es la manera de combatir el cambio climatico.
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Para que todas las
medidas que estan
adoptando los paises
tengan un efecto real
sobre el cambio climatico
es fundamental que

haya un compromiso y
una colaboracidn global.
¢Existe realmente esta
colaboracién o cada pais
“va alo suyo”?

"Lo realmente importante es
ver como podemos ayudar
a todas estas empresas,
ciudades y gobiernos a
establecer una hoja de ruta".

Durante las Conferencias de la ONU sobre
Cambio Climatico (o COPs) se genera una
expectativa tal en los medios que parece que
todos los problemas se van a resolver alll y que si
no se logran resolver en ese momento no se van
aresolver nunca o hasta la siguiente COP.Y, si
bien estas cumbres son muy importantes porque
se toman decisiones a nivel global, la realidad

es que se trabaja intensamente antes, durante y
después de ellas. Lo que pasa es gue este trabajo
no se visibiliza tanto.

A dia de hoy son muchos los palses, las
compafifasy las ciudades que se han
comprometido a llegar al nivel cero de emisiones.
Lo que realmente nos falta todavia en muchos de
es0S compromisos no es tanto la ambicion o el
objetivo, sino la accién. Y esta es una labor del dia
a dia. Para que en 2030 alcancemos el objetivo
de reducir emisiones un 50%, 2020 tiene que ser
la década de la accion.

Lo realmente importante es ver como podemos
ayudar a todas estas empresas, ciudades y
gobiernos a establecer una hoja de ruta lo
suficientemente detallada que permita cumplir
esos objetivos. Y, aungue despacio, si que
estamos avanzando en eso.

Tenemos también que ser muy realistas: vamos
a sobrepasar los 1,5 grados de incremento de
temperatura del planeta, objetivo que se marco
en el Acuerdo de Parfs. Con lo que se consiguid
enla COP26 de Glasgow bajaremos de los

2,7 grados actuales a 2,4 grados, una bajada
que se reconocié que no era suficiente. Como
consecuencia, las contribuciones determinadas
a nivel nacional, es decir, los compromisos de
reduccion de emisiones de cada pals, tendran
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Sharm el Sheikh
(Egipto) sede dela
COP27.

gue ser revisados por los paises antes de la
COP27 (antes se revisaban cada 5 afios). El
mensaje importante que se esta trasladando
es que aungue vamos por el buen camino, no
vamos a llegar, y por lo tanto todos debemos
revisar lo que podemos hacer e incrementar
nuestros compromisos.
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Usted dirige el Centro de
Investigacion e Innovacion
en Descarbonizacion
Industrial del Reino Unido.
¢En qué consiste su
trabajo?

"Durante la década de 2020
vamos a poner en marcha
dos zonas industriales de
bajas emisiones de carbono.
En el 2030 anadiremos

dos masy en el 2040
tendremos una que sera
neta cero'.

Dentro de todos los sectores que tenemos que
descarbonizar, el sector industrial es un sector
muy importante y dificil de descarbonizar. En el
Reino Unido, las emisiones del sector industrial
representan alrededor del 20% mundial pero al
mismo tiempo es un sector que genera un 9%
del PIB del pais. Asl que es un sector que tiene
sus problemas porque produce CO2z pero al
mismo tiempo es un sector muy necesario.Y no
solamente para producir acero o cemento sino
también para las energias renovables ya que,
por ejemplo, los molinos de viento necesitan
aceroy cemento.

En 2021, el Reino Unido fue el primer pais a nivel
mundial en publicar una estrategia enfocada en
la descarbonizacion industrial. Dentro de esa
estrategia se han asignado unos presupuestos
para llevar a cabo proyectos de infraestructura
y crear hojas de ruta para diferentes sectores.
Ademas, hay un centro de investigaciony
desarrollo para dar soporte a los planes de
infraestructura y esas hojas de ruta.

Yo fui elegida a finales de 2019 para dirigir ese
centro de investigacion. En 2020 definimos los
objetivos del centro y empezamos a desarrollar
los planes. Y desde 2021 estamos ya desarrollando
y ejecutando acciones. Gestionamos un total de
142 socios, mas de la mitad de los cuales son
empresas del sector industrial y tenemos como
objetivo que el Reino Unido sea el primer pals del
mundo en tener un cluster, una region industrial,
con emisiones netas cero, para 2040. Durante la
década de 2020 vamos a poner en marcha dos
zonas industriales de bajas emisiones de carbono.
En el 2030 afiadiremos dos mas y en el 2040
tendremos una que sera neta cero.

TECNOLOGIAS DE CAPTURA DE CO2, UNA HERRAMIENTA CLAVE PARA DESCARBONIZAR LA ECONOMIA. / MERCEDES MAROTO-VALER

P.61



BBVA OPENMIND. SOLUCIONES NATURALES Y TECNOLOGICAS PARA FRENAR EL CAMBIO CLIMATICO

"Trabajamos no solo con

el sector tecnoldgico sino
también entendiendo que
estas tecnologias necesitan
un marco regulador y unos
modelos financieros'".

Trabajamos no solo con el sector tecnoldgico
sino también entendiendo que estas tecnologias
necesitan un marco regulador y unos modelos
financieros. Y poniendo todos estos elementos
en conjunto es cuando realmente consigues una
industria que prospere.

Lo que se busca es atraer inversion al Reino
Unido porgue estos van a ser sectores punteros
en los que se ha desarrollado y se ha probado la
tecnologfa. El objetivo es mantener la industria,
crear nuevos puestos de trabajo, atraer inversion
y exportar tecnologia.

El gobierno ha invertido 210 millones de libras,
el sector privado 250 millones de libras y a esto
hay gue afiadir 1.000 millones de libras para
proyectos de captura y almacenamiento de COz,
entre los que ya se han identificado dos que ya
han empezado a desarrollarse en estos ultimos
meses. Esto supone una oportunidad Unica para
impulsar y acelerar estas tecnologias.

Esto no es un gasto o un coste sino que es
unainversion. Me gusta decir que “el que
invierte, prospera”. Y la manera de prosperar
es invirtiendo en innovacion e invirtiendo en la
transicion energética.
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¢Qué aprendizajes del
Reino Unido se podrian
trasladar a otros paises?

Lo fundamental para cualquier pals es que el
gobierno, las empresas y las universidades
trabajen de manera conjunta y coordinada.

Al Centro de Investigacién e Innovacion en
Descarbonizacion Industrial acuden tanto
empresas, como el gobierno o el sector
financiero con una necesidad especificay
nosotros lo que hacemos es identificar, entre
las 23 universidades que trabajan con nosotros,
los mejores investigadores y las mejores ideas.
Y trabajamos todos juntos en el dia a dia. Al
trabajar codo con codo lo que conseguimos

es gue esas soluciones se pongan en practica
mucho antes.

La clave esta en que la investigacion, la
innovacion, las empresas y el marco financiero
estén unidos desde el dia cero del inicio de un
proyecto, cocreando las ideas y desarrollando e
implementando las soluciones juntos.
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¢Qué es la geoingenieria La geoingenierfa solar es un conjunto de

solar? éQué papel podria propuestas para alterar el equilibrio radiativo de
tener en la lucha contra la Tierra reflejando mas luz solar hacia el espacio,
el cambio climatico? con el objetivo de reducir los riesgos a largo plazo

de la acumulacién de didxido de carbono.

Existen muchos enfoques distintos de
geoingenieria solar. Una primera idea, por
ejemplo, serfa construir un escudo en el espacio
entre la Tierray el Sol para bloquear la luz solar.
Puede parecer ridiculo, pero este es un problema
de hace ya 100 afios y no creo que sea absurdo
pensar en solucionarlo, aungue claramente no es
algo que haremos en las proximas décadas.

"Una propuesta, que ha Otra propuesta, que ha recibido la mayor

e . atencion y comprension entre la comunidad
recibido la mayor atencion o _
cientifica, es inyectar aerosoles en la estratosfera.

y comprension entre la Hay muchos tipos de aerosoles que, en principio,
comunidad cientifica, es podrian inyectarse. El que mejor entendemos es
inyectar aerosoles en la el 4cido sulfurico. También hay varias formas de

estratosfera. Hay muchos hacerlo. Creo que es el Unico enfoque que podria

tipos de aerosoles que, en implementarse pronto, comenzando tal vez en

rincinio. podrian invectarse una década, y podria reducir las temperaturas y
P p1o.p Y ) muchos otros riesgos climaticos de una manera

El que mejor entendemos es bastante uniforme.

el acido sulftirico”.
También hay ideas para hacer que los cirros
delgados, un tipo de nube que tiende a calentar
el planeta, sean menos frecuentes, asi como
ideas para sembrar cirros que no se han
explorado mucho.

Las dos Ultimas categorias serfan aumentar

el brillo de las nubes marinas o hacer que

la superficie terrestre sea mas brillante
anadiéndole reflectividad: por ejemplo, pintando
los techos de blanco.
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Usted es uno de los
fundadores del programa
de investigacion de
geoingenieria solar de
Harvard. éQué objetivo
tiene este programa?

El objetivo es lograr una comprension mas amplia
de estas tecnologias, entender sus prestaciones
y Sus riesgos ambientales y ver como se pueden
gestionar.

Es un programa muy extenso mediante el cual
financiamos una amplia gama de investigadores,
personas con gran diversidad de puntos de vista.
Algunas personas se oponen incluso a investigar
estas tecnologias. Querfamos involucrar a una
gran variedad de perspectivas distintas.

El concepto del programa es mejorar el
conocimiento de estas tecnologias para que
los responsables politicos puedan tomar las
decisiones mas adecuadas.

GEOINGENIERIA SOLAR PARA ENFRIAR NUESTRO PLANETA / DAVID KEITH

El afio pasado, el
programa se planted
lanzar una prueba real
denominada "experimento
de perturbacién
estratosférica controlada".
¢En qué consistia el
experimento y por qué
finalmente no se realiz6?

Se trataba de un pequefio experimento, dirigido
por el catedratico de Harvard Frank Keutsch y yo
mismo y disefiado para entender mejor como se
comportan los aerosoles y como se forman sus
columnas en la estratosfera. Estabamos a punto
de hacer un vuelo de una géndola de globo en
Suecia. Esto ni siquiera constituia el experimento
en si, pero finalmente el gobierno sueco lo
prohibid.
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¢No es peligroso “jugar”
con la temperatura de
nuestro planeta?
¢Cuales son los riesgos?

Nadie debe jugar con la temperatura del planeta
porque, obviamente, alterar el clima es peligroso,
y precisamente por eso estamos preocupados
por el cambio climatico. Estamos tratando de
lidiar con los peligros del dioxido de carbono
acumulado en la atmdsfera. Y sin duda vamos a
continuar emitiendo aun mas diéxido de carbono
ala atmdsfera, porque no podemos dejar de
emitir de la noche a la mafiana.

La cuestion es como gestionar esos riesgos. Es
cierto que la geoingenieria solar, que constituye
una de las formas de limitar esos riesgos,
conlleva unalarga lista de riesgos propios, por lo
gue larespuesta es si, es peligroso. Pero para un
problema complicado como el cambio climatico

buscar una solucioén sin riesgos resulta ingenuo.

GEOINGENIERIA SOLAR PARA ENFRIAR NUESTRO PLANETA / DAVID KEITH

Si se siguiera adelante

con la geoingenieria solar,
équién deberia estar

a cargo de vigilar los
efectos? éComo nos
asegurariamos de una
gobernanza responsable?

"Lo que pueden hacer los
individuos es tratar de
hacer lo mejor que puedan,
abogar por formas en que
esto podria hacerse con
justicia y equidad, de modo
consultivo y orientado a la
practica."
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No podemos asegurarnos de que se gestione
responsablemente. Después de todo, no
podemos asegurarnos de que Internet se
gobierne de manera responsable. Hay muchas
cosas que no hemos sido capaces de gobernar
de manera responsable: por ejemplo, no hemos
gestionado bien la distribucion de vacunas nila
reduccion de emisiones. No existe una soberania
global.

Lo que pueden hacer los individuos es tratar de
hacer o mejor que puedan, abogar por formas en
gue esto podria hacerse con justicia y equidad,
de modo consultivo y orientado a la practica. Eso
es lo que trato de hacer. No existe una respuesta
magica con la que se pueda garantizar que se
hara correctamente, pero lo importante es ser
transparente sobre la eficacia y los riesgos,

y abordar de manera practica la toma de
decisiones.

También es importante ver las dos caras de Ia
moneda del riesgo. Es cierto que existen riesgos
en la geoingenierfa solar y que los humanos
podrian arrepentirse, de modo que terminaria
siendo peor que sino lo hubiéramos hecho. Pero
también existe lo contrario. Hay el riesgo de que,
sinolo hacemos, perderemos la oportunidad de
salvar vidas y reducir los riesgos climaticos en el
proximo medio siglo. Ambos riesgos son reales.
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La geoingenieria solar es
muy controvertida. En enero
de este afio, un grupo de 60
cientificos firmo una carta
abierta en la que pedia a los
gobiernos que impusieran
limites a la investigacion en
geoingenieria solar para que
no pueda ser implementada
unilateralmente por paises,
empresas o particulares.
¢Cual es su opinion?

La geoingenieria solar en si misma es solo una
idea, realmente no se puede estar ni a favor

ni en contra. Se puede estar encontrao a

favor de ciertos tipos de investigacion o de su
implementacion en determinadas circunstancias.
Pero no se puede estar a favor o en contra de la
idea misma.

Yo, por ejemplo, no estoy ni a favor ni en contra de
la geoingenieria solar. Estoy a favor de aprender
mas. Hay gente que esté en contra y tienen sus
razones. Por otra parte, estoy en contra de algunas
propuestas de despliegue de la tecnologia.

La parte controvertida de esta carta era que el
grupo esta muy cerca de pedir una prohibicién
permanente de la investigacion, argumentando
gue no deberfa haber ni siquiera una evaluacion
por parte del IPCC, ni financiacién publica

para la investigacion niinvestigacion que sea
empirica: por lo que estan en contra de la
investigacion, punto.

En miopinidn, para empezar, es una postura
ética dificil de entender porque, en todo caso,

las personas gue firman esta carta son en su
mayoria personas de paises ricos, que en general
son paises mas frios y que estan mas aislados de
los riesgos climaticos. Exigen que investiguemos
menos sobre algo que, al menos en vista de la
evidencia actual, puede resultar muy util para
reducir el riesgo climatico, particularmente para
los mas vulnerables, personas pobres que viven
en palses mas calidos.

Es muy drastico decir que deberiamos saber
menos, que no deberfamos aprender mas sobre
las cosas, ni aprender mas sobre sus riesgos.

GEOINGENIERIA SOLAR PARA ENFRIAR NUESTRO PLANETA / DAVID KEITH

"Yo, por ejemplo, no estoy
ni a favor ni en contra

de la geoingenieria solar.
Estoy a favor de aprender
mas. Hay gente que esta
en contra y tienen sus
razones'.
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Para decir eso, hay que estar muy seguro de que
algo no vale nada, pero no han ofrecido ningun
fundamento en este sentido. El argumento que
dieron fue gue no se podia gobernar con justicia,
donde se define la justicia como una suerte de
cosa colaborativa en la que todo el mundo puede
ser consultado. Y tienen razén, no se puede
gobernar de esa manera, porque asi no funciona
el mundo ahora.

Pero sino debemos implantar tecnologias sin ese
tipo de gobernanza, tampoco deberiamos haber
implementado las vacunas contra la COVID,

ya que las vacunas contra la COVID tienen un
posible uso indebido. La tecnologia subyacente
se puede usar para crear armas, y las vacunas

no se usaron con total justicia. No cumplian con
esos criterios de buen gobierno. Entonces, si
realmente se cree gue no se debe implementar ni
investigar nada gue no cumpla con esos criterios,
basicamente se cierra toda investigacion sobre
cualquier cosa. Se trata de una exigencia muy
fuerte y de dificil justificacion.

¢Nuestra generacion
sera testigo del
despliegue de la
geoingenieria solar?

No lo sé, y no creo que la gente esté capacitada
para predecir estas cosas. Incluso si la tecnologia
ya existe en potencia, muchas tecnologias que
son posibles nunca se han implementado, por

lo que es muy dificil adivinar qué tecnologias
terminaran llevandose a la practica. Yo, al menos,
no puedo predecirlo.
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